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Abstract: En este trabajo se analiza el papel del stock de capital en la medicion de la
resiliencia. Se propone como indicador del bienestar econémico la dindmica del capital
por considerarse idonea para representar la evolucion del tamafio y la forma de los
sistemas economicos que sufren perturbaciones continuas. A partir de las sendas de
crecimiento corriente y potencial del stock de capital, se proponen nuevos indices para
medir adecuadamente las caracteristicas de la resiliencia: adaptabilidad y resistencia a
los shocks. Adicionalmente, se propone una desagregacion de la medida de la
adaptabilidad de las economias a los shocks en términos de tasas de depreciacion y de
tasas de inversion. La disponibilidad de dos series de stock de capital
metodologicamente diferentes para la economia espafiola y sus regiones, las cuales
pueden asociarse con las trayectorias de corto y largo plazo respectivamente, nos
permiten calcular empiricamente los indicadores y obtener algunas conclusiones sobre
la capacidad de las regiones espariolas para resistir los shocks y absorber sus efectos.
Nuestros resultados para el periodo 1964-2011 muestran que Madrid ha sido la region
mas resiliente de Espafia y Extremadura la que muestra el peor comportamiento.
Ademas, las regiones espafiolas se han adaptado de manera diferente a los shocks
econémicos, dependiendo de la evolucion de su comportamiento de inversion y del
proceso de depreciacion econdmica siendo Madrid y Navarra las regiones que
mostraron el mejor proceso de adaptabilidad. Por otro lado, las regiones que muestran
una mayor resistencia a los shocks economicos son, ademas de las dos anteriores,
Catalufia y Pais Vasco.
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1. Introduccion

En los Gltimos afios, y sobre todo a raiz de la Gran Recesion, se han publicado
numerosos trabajos que tratan el tema de la resiliencia tanto en la economia espafiola
como en las economias de nuestro entorno.' Muchas definiciones han sido dadas,
distintos indicadores han sido propuestos y calculados para intentar saber qué regiones
han sido mas resilientes y por qué. Sin embargo, no se ha llegado a una definicion
generalmente aceptada todavia. La pregunta habitual que los investigadores intentan
responder es sobre la capacidad de un sistema econdmico para responder a un shock
negativo natural o provocado por el hombre. De acuerdo con Hill et al. (2008), la
resiliencia es el grado en que una economia puede mantener una senda o estado
preexistente. Esto podria interpretarse como la capacidad del sistema para volver a su
trayectoria anterior o evitar ser alejado de su trayectoria. Esto Ultimo requeriria evitar o

resistir el shock con poco o ningln impacto adverso.

La resiliencia se introdujo originalmente en relacion con los desastres. En
consecuencia, la mayoria de los estudios recientes, como Briguglio et al. (2008),
Simmie y Martin (2010), Fingleton et al. (2012), Hallegate (2014) o Caldera-Sanchez et
al. (2016), se centra en shocks exdgenos aislados y negativos y analiza la reaccion del
sistema en términos del comportamiento econémico. Sin embargo, una economia
(agregada, regional o local) se ve continuamente afectada por una gran cantidad de
shocks de diversos tipos (shocks de oferta o shocks de demanda, recesivos o
expansivos) y de diferentes intensidades. Es en este contexto mas general donde se debe
evaluar la resiliencia. Desafortunadamente, no existe una metodologia ampliamente
aceptada entre los investigadores sobre como medir la resiliencia econémica. La
mayoria de los trabajos empiricos, tomando como referencia a Martin (2012), proponen
usar datos sobre la produccion agregada y el empleo, midiendo y comparando los
niveles asi como las tasas de crecimiento correspondientes. Sin embargo, muchos de
ellos se centran en el concepto de resiliencia regional y confinan el analisis empirico a
los movimientos en el empleo en lugar de la produccion, contribuyendo a generalizar la
tasa de crecimiento del empleo en la regidn en relacion con el promedio nacional como

el indicador estandar para la evaluacion de la resiliencia regional.

! Puede consultarse el volumen 3(1) de Cambridge Journal of regions, economy and society en 2010 o mas
recientemnte el volumen 60(2) de Annals of Regional Science en 2018, dedicados exclusivamente a analizar el tema
de la resiliencia regional.
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El objetivo de este trabajo no es suplir la falta de una teoria comunmente

aceptada de resiliencia econémica, que podria responder a la pregunta de por qué
algunas economias son resilientes 0 no. Nuestro propdésito por tanto, no es explicar la
resiliencia, que queda para futuras investigaciones, sino medirla tanto a nivel agregado
como a nivel regional. Para hacer esto, primero nos ocupamos de la definicion de
resiliencia e identificamos las caracteristicas de adaptacidon-absorcion y resistencia a los
shocks. A partir de las diferentes definiciones alternativas existentes, nos centramos en
la definicion derivada de la ingenieria y la fisica que se ajusta mejor a la economia y, en

particular, a la dindmica econémica y los modelos de crecimiento.

El trabajo estd organizado de la siguiente forma. La Seccion 2 proporciona el
marco conceptual para interpretar la resiliencia econdmica y establece la conexion con
la evolucion del stock de capital en lugar del empleo, el mas cominmente utilizado en
estudios empiricos. También presentamos la relacion entre el bienestar econémico y la
dindmica del stock de capital para introducir la medida de la resiliencia perfecta en
términos de este dltimo. En la Seccion 3, proponemos los indices que mejor representan
los casos de resiliencia imperfecta. Estan disefiados para medir las caracteristicas de la
resiliencia: adaptabilidad y resistencia, basadas en trayectorias del stock de capital a
corto y largo plazo. En la Seccién 4 proporcionamos los resultados de un ejercicio en el
que aplicamos los conceptos e indices propuestos a la economia espafiola y sus regiones
para todo el periodo muestral 1964-2011. En la seccidn 5 se presentan las principales

conclusiones.

2. Resiliencia econémica y stock de capital

En economia se ha asumido que la resiliencia es la capacidad del sistema para
adaptarse y recuperar rapidamente su tamafio y forma estructural original, después de
una deformacién causada por alguna perturbacion. Pero también es la capacidad de
resistir estas perturbaciones y evitar ser alejado de su trayectoria de equilibrio. Dos
atributos principales de los sistemas econdmicos surgen de lo anterior que nos llevan al
nucleo del concepto de resiliencia econdmica: la capacidad de adaptacidn-absorcién y la

capacidad de resistencia para permanecer cerca de una senda de equilibrio potencial.
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En este trabajo utilizaremos esta definicion de resiliencia econémica que se
acaba de describir y que corresponde a la perspectiva de la fisica e ingenieria que se
establece en Martin (2012). En consecuencia, utilizamos un concepto dindmico de
resiliencia basado en las ciencias fisicas que muestra una fuerte conexion con los
elementos de la moderna macroeconomia dinamica y la teoria del crecimiento
econémico. Una caracteristica de estos nuevos desarrollos en la teoria econémica que
mantenemos en nuestro estudio de la resiliencia econdémica es el interés en la relacion
entre la dinamica a corto y largo plazo. Es decir, entre la dindmica de transicion y el

crecimiento a largo plazo.

Para abordar el problema de la medicion, debemos tener en cuenta que la
resiliencia es una propiedad de los sistemas que debe analizarse en términos de su
comportamiento. En el caso de un sistema econémico, debemos elegir la variable que
mejor lo represente. En nuestra opinion, el candidato mas adecuado para el indicador
del comportamiento de la economia es el bienestar social y, dado que la resiliencia es
una propiedad dindmica, el indicador deberia ser el indice de bienestar social evaluado a

lo largo de la trayectoria de equilibrio dinamico de la economia.

Como es habitual en la formulacion estandar de modelos de crecimiento éptimo,
la funcidn objetivo es una expresion de la funcion de bienestar social y se basa en una
funcion de utilidad instantanea que representa las preferencias de los hogares definida
sobre el consumo per cépita. Ademas en el contexto de los modelos de optimizacion
intertemporal tenemos que considerar la restriccion dinamica de los inputs. Esta
representa los cambios del stock de capital que dependen de la evolucion del consumo.
Pero también muestra como los cambios en el capital determinan la dinamica de la
produccion. Por otro lado, el tamafio y la forma del sistema econdmico estan mejor
representados por una variable estructural como el stock de capital que por un flujo
como el empleo o la tasa de desempleo, porque estos Ultimos generalmente obedecen
mas a movimientos coyunturales. Por lo tanto, consideramos que la senda de
crecimiento del stock de capital, representativa del comportamiento dinamico de la

economia, es un buen indicador de la evolucién del bienestar econémico.

Asi, una vez establecida la variable que aproximara el comportamiento de la
economia, todavia nos queda por decidir si consideramos los niveles o las tasas de

crecimiento como referencia para los calculos. La especificacion habitual de los
4
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modelos de crecimiento da lugar a soluciones de trayectoria exponencial. En
consecuencia, supondremos que las trayectorias ideales se representan en tiempo
continuo y que tienen forma exponencial. Esto es consistente con la representacion de
una economia que evoluciona cerca de una trayectoria de largo plazo, que cominmente
se identifica como la senda de crecimiento equilibrado de esa economia. A largo plazo,
los niveles de las variables relevantes crecen a una tasa de crecimiento constante
positiva. Entonces, podemos estudiar las caracteristicas del sistema econémico y hacer

analisis comparativos observando las tasas de crecimiento en lugar de los niveles.

En este contexto, la variable KL (t) representara el nivel de stock de capital a lo
largo de la trayectoria de crecimiento equilibrado en el largo plazo. Se supone que esta
variable sigue una trayectoria de largo plazo caracterizada por una tasa de crecimiento
constante, y, , en cada punto de la senda. Conceptualmente, los valores a largo plazo
asociados a esta senda representan los valores que prevalecen, ya sea en ausencia de
cualquier impacto o después de que los efectos causados por diferentes shocks hayan
sido completamente interiorizados. Por otro lado, la variable KS (t) representara el nivel
de stock de capital a lo largo de la transicion en el corto plazo y crecerd a una tasa

Yks(T)-

La resiliencia es una propiedad del sistema econdmico que tiene que ver con su
capacidad para mantener la senda de crecimiento de la economia lo mas cerca posible
del potencial. La resiliencia es, de hecho, una caracteristica de las economias que puede
analizarse estudiando la relacion entre las dos variables KS(t) y KL(t). Suponemos que
la variable KS(t) se mueve en el corto plazo a consecuencia de cualquier shock
experimentado por la economia. Perturbaciones o shocks que alejan a la economia de su
senda de crecimiento, o tienen la capacidad de desviarla de su senda de crecimiento
pero no lo hacen. En estas circunstancias, se pueden encontrar diferentes patrones para
KS(t): podria explotar mondtonamente; podria fluctuar alrededor de los niveles KL(t)
mostrando oscilaciones explosivas, amortiguadas o regulares; pero también podria

permanecer pegado a los niveles de largo plazo sin dindmica de transicion.

En aras de la simplicidad, consideraremos que las dos series de stock de capital

coinciden en su valor inicial, KS (t,) = KL (t,). Entonces, el caso trivial de
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resiliencia perfecta puede asociarse con la igualdad KS (t) = KL (t) Vt. En este
caso extremo, ninguno de los shocks multiples y repetidos que experimenta la economia
afecta la evolucion a corto plazo del stock de capital, desviandolo de los valores de
largo plazo. Asi, el resultado de resiliencia perfecta en términos de las tasas de

crecimiento se expresaria por la igualdad de las tasas de crecimiento yxs(t) = yx. Vt.

3. Resiliencia imperfecta: indices de adaptabilidad y resistencia

En este apartado abordamos los casos alternativos de no resiliencia en los que, como
consecuencia de algun shock(s), el stock de capital se aleja de la trayectoria de largo
plazo, KS (t) # KL (t) desde t, en adelante. En particular, la serie KS (t) puede
explotar, en cuyo caso KS (t) # KL (t) para siempre y ygs(t) # yx YVt > to. Pero
también podemos observar el caso mas interesante en el que después de un intervalo de
tiempo finito, en t; por ejemplo, la serie KS (t) alcanza nuevamente el valor de largo
plazo de la variable KL (t), que es KS (t1) = KL (t;).}

Es este ultimo caso el que merece mas atencién porque podriamos diferenciar entre
la capacidad de adaptacion o éxito de la absorcion, por un lado, y la resistencia a los
impactos, por otro. Dejando de lado por el momento la propiedad de la resistencia,
podemos decir que el tiempo transcurrido desde t, hasta t, es el tiempo necesario que la
economia necesita para absorber completamente los efectos causados por los shocks o
para adaptarse por completo a ellos. Esto claramente implica la velocidad a la cual el
sistema econdmico regresa a su trayectoria de crecimiento equilibrado a largo plazo

después del shock.

Dado que KS(t) y KL(t) coinciden entre si en t, y t;, podemos establecer el
resultado In(KS(t1)/KS(to)) = In(KL(t1)/KL(tos)) e introducir el caso extremo de

absorcion-adaptacion perfecta basada en este resultado. Se dice que la economia se

2 Necesitamos un absoluto, una referencia para las préximas definiciones computacionales de resiliencia,
adaptabilidad y resistencia. Nuestra eleccién ha sido definir los casos extremos correspondientes asociados con la
perfeccién de cada uno de los conceptos anteriores. Posteriormente, podemos usarlos como un patrén para las
comparaciones.

® Probablemente sea cierto que, como en la mayoria de los modelos econémicos con una senda de crecimiento
equilibrado, la variable KS (t) terminard convergiendo a KL (t),limKS (t) = limKL (t). Sin embargo, esta
propiedad de convergencia en el infinito no se puede utilizar para caracterizar la resiliencia en términos
matematicos porque en nuestro contexto limKL (t) = oo, que plantea un problema importante para manejarlo
algebraicamente.

6
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promedio {ygs(t) — ¥k } = 0.

Sin embargo, dado que la economia esta constantemente afectada por shocks que se
superponen, mas bien esperariamos encontrar una adaptacion parcial mientras que la
absorcion se encuentre en proceso de completarse. En tal caso, la media muestral de la
diferencia entre las tasas de crecimiento del capital a corto y largo plazo, calculada para
cualquier intervalo de (t — to) periodos, seria distinto de cero. Consideramos que es
posible utilizar este valor no nulo como base para la medida del grado de adaptabilidad
imperfecta. Sin embargo, debemos tener en cuenta que, como se muestra en (7), cada
vez que KS (t) corta KL (t), el valor acumulado de la diferencia entre las tasas de
crecimiento es cero. Esto podria implicar que un valor uUnico no nulo de la media
muestral podria asociarse con dos procesos adaptativos muy diferentes: uno que se
adapta lentamente y raramente cruza y otro que se adapta rapidamente y cruza
repetidamente. Esta posibilidad nos lleva a corregir el indice por la frecuencia en que la

serie KS (t) cruza la serie KL (t) para evitar la indeterminacion.

Por ultimo, volviendo a la propiedad de la resistencia. Encontramos el caso
trivial de resistencia perfecta asociada con la igualdad de KS (t) = KL (t) Vt. Esto

implica que también podemos identificar este caso extremo con el resultado siguiente

In (%Eg) =0 Vt.

En consecuencia, la resistencia imperfecta vendra asociada a valores no nulos de
la diferencia de logaritmos de las dos series de stock de capital. Una manera de definir
el diferente grado de resistencia imperfecta es calculando la varianza de la diferencia de

logaritmos, que proponemos como el indice de Resistencia

Estos dos indices de adaptabilidad y resistencia son complementarios entre si.
Ademas, es evidente que ni siquiera pueden clasificarse jerarquicamente. De modo que,
aunque representan dos dimensiones principales del concepto de resiliencia, no
podemos unificarlas para proporcionar una medida cuantitativa Gnica y unidimensional
para la resiliencia. Cualquier estudio sobre resiliencia implementado de acuerdo con los
enfoques de este trabajo debe necesariamente calcular los dos indices de adaptabilidad y
resistencia por separado, y tratar de gestionarlos de la mejor manera posible para llegar
a conclusiones adecuadas sobre la resiliencia economica.

7
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4. Resiliencia econdmica en Espafia y sus regiones: resultados
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La base de datos para la series utilizadas en este trabajo se pueden encontrar en
Escriba-Pérez et al. (2017, 2018). Nuestro analisis empirico se basa en datos regionales
espafoles para dos series de stock de capital. Tenemos series anuales desde 1964 hasta
2011, para el stock de capital en el corto plazo KS (t) y en el largo plazo KL (t), para
las 17 regiones espafiolas (NUTS2). Dada la serie de inversion bruta I¢, la serie para el
stock de capital a corto plazo corresponde a una medida econdmica del capital
productivo que se denomina K/, siendo &; su tasa de depreciacion asociada, y que

evoluciona de acuerdo con
Ki =17 + (1 = §))K{ 4 (1)
Por otro lado, la serie para el stock de capital a largo plazo se refiere a una
medida estadistica del capital productivo, denominada K, y siendo &, su

correspondiente tasa de depreciacién, y que evoluciona de acuerdo con la siguiente

expresion,
K, = ItG + (1 —6; )Ki—q 2)

Este ultimo corresponde a los valores de capital generados con el Método de
Inventario Permanente, segun el cual se asume una vida Util fija para cada tipo de bienes
de capital. La variabilidad de la tasa de depreciacion refleja mecanicamente los cambios
en la composicion del capital. El stock de capital econdmico se obtiene de acuerdo con
un algoritmo que permite la medicion endogena de la tasa de depreciacion y el stock de
capital sobre la base de las decisiones dptimas del agente una vez transformadas en

valores de mercado.

De acuerdo con lo que se ha dicho en la seccidon anterior, para estudiar la
resiliencia econémica adoptamos un marco estandar comunmente asociado con la teoria
del crecimiento econdmico. Es decir, en términos discretos, los niveles de las variables

relevantes evolucionan geométricamente siguiendo las sendas
K = Kto Hto(l + Vi) (3)

Kf =Kf, -Tle,(1+vk;: ) (4)
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marco discreto®. En primer lugar, el indice de Adaptabilidad que quedara expresado

como sigue

AID, = (515) <((t ST ) - VK) (5)

El primer término no afecta al signo del indice de adaptabilidad que es negativo
0 positivo segun si el valor promedio de las tasas corrientes de crecimiento
experimentado por el stock de capital K* durante el periodo es menor o mayor que la
tasa constante de crecimiento asociado con el stock de capital K. En cualquier caso, lo
importante para interpretar el resultado de este indice no es el signo, sino lo alejado que

esta de cero, es decir, su valor absoluto.

th1_1tG o ek Ky —Keq _
A partir de (1) y (2) obtenemos = —0; =i —6; y =

"
K{_4 Keq Kt

-6, =1, — 6, . Estas expresiones pueden sustituirse de manera directa en la

expresion (5) del indice de adaptabilidad. En ese caso, tendriamos una desagregacion
del indice en dos componentes: el componente de depreciacion que esta relacionado con
la diferencia entre las tasas de depreciacion y el componente de inversion que esta

relacionado con la diferencia entre las tasas de inversion,

AIDE = ————%t (8, —=6;) +————Yi(ii—i,) (6)

(1+n) (t— to) (14n) (t—to)

Finalmente, también podemos adaptar el indice de resistencia (11) al marco discreto

y Se expresaria como sigue

RID, = Variance {Zgo (YK; - )71()} -t )Zto( ?0 (YK; - )71() -

25 (58,0~ 7)) @

A continuacién presentamos los principales resultados para la economia espafiola y

sus diecisiete regiones. En el siguiente cuadro y graficos se presentan los valores de los
diferentes indices para toda la muestra temporal 1964-2011. La columna [1] en el

cuadro 1 clasifica las regiones de acuerdo con el valor absoluto del indice de

* Usando las siguientes transformaciones In([T5o(1 + x;) — In([15,(1 + y,) = X& In (i:—;’) =¥t (er —yr)
9
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adaptabilidad que se muestra en la columna [2]. La columna [5] clasifica las regiones de

acuerdo con el valor numérico del indice de resistencia que se muestra en la columna
[6].

En primer lugar, observamos que las regiones de Madrid y Navarra han
mostrado una mejor adaptabilidad a los shocks que la media de la economia espafiola,
con un valor absoluto mas bajo del indice de adaptabilidad (columna [2]). Extremadura
y Galicia son regiones en las que sucede lo contrario. Ademas, Madrid y Navarra, junto
con Catalufia y el Pais VVasco, han mostrado un mayor grado de resistencia a los shocks
que el promedio de la economia espafiola dado el menor valor del indice de resistencia
(columna [6]). En el otro extremo, las regiones que han mostrado menor resistencia a

los shocks son Extremadura y Cantabria.

Para poder garantizar una mejor interpretacion de algunos de los resultados del

cuadro , hemos considerado la siguiente simplificacién cuando t — t, =T,

o ([0 )
= ((% =105 —%Z£=15;)+(; s=1ls — Zs 1ls )) (8)

10
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Cuadro 1.Indices de adaptabilidad y resistencia: resultados, 1964-2011.

o Adaptability Depreciation Investment Region Resistance
egion  Index (Al) Component  Component Index (RI)
1] [2] [3] [4] [5] [6]

MAD -0,006 0,115 -0,121 MAD 0.784
NAV 0,011 0,051 -0,040 CAT 1.013
CAN -0,023 -0,095 0,071 NAV 1.043
CLM -0,043 -0,133 0,090 PVAS 1.063
RIO -0,054 -0,114 0,060 CLM 1.087
ARA -0,056 -0,135 0,078 ARA 1.102
CAT -0,057 -0,076 0,020 ESP 1.145
ESP -0,071 -0,147 0,076 CYL 1.145
AND -0,074 -0,168 0,094 RIO 1.204
BAL -0,095 -0,230 0,135 BAL 1.259
CVAL -0,102 -0,249 0,147 AST 1.288
PVAS -0,103 -0,051 -0,053 CAN 1.305
AST -0,105 -0,051 -0,053 MUR 1.324
CANT -0,119 -0,054 -0,065 CVAL 1.377
CYL -0,171 -0,236 0,065 AND 1.424
MUR -0,179 -0,419 0,239 GAL 1.490
GAL -0,311 -0,550 0,239 CANT 1.530
EXT -0,567 -0,889 0,322 EXT 1.659

Note: AND: Andalucia; ARA: Aragén; AST: Asturias; BAL: Islas Baleares; CAN: Islas Canarias;
CANT: Cantabria; CLM: Castilla-La Mancha; CYL: Castillay Leén; CAT: Catalufia; CVAL: Comunidad
Valenciana; EXT: Extremadura; GAL: Galicia; MAD: Comunidad de Madrid; MUR: Regién de Murcia;
NAV: Navarra; PVAS: Pais Vasco y RIO: La Rioja.

11
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La tercera y cuarta columna del cuadro anterior muestran los valores de los dos

componentes en los que se desagrega el indice de adaptabilidad en la expresion (8) y se
muestran también en el gréfico 1. El signo positivo o negativo de ambos componentes
depende de la diferencia entre la tasa de depreciacion estadistica (85) y economica (J5)

y entre la tasa de inversion econdmica (i;) y estadistica (i), respectivamente.

m Adaptability Depreciation Effect  mInvestment Effect

Graéfico 1. indice de Adaptabilidad y sus componentes: depreciacion e inversion en las

regiones espariolas. 1964-2011.

Si nos centramos en los componentes de depreciacién e inversion del indice de
adaptabilidad, se observa un comportamiento regional muy diferente. Madrid y Navarra
son las regiones con mayor adaptabilidad a los shocks y donde el signo del componente
de depreciacion es positivo, mientras que el del componente de inversion es negativo.
Es decir, que el valor promedio de las tasas de depreciacién e inversion estadistica han
sido mas altas que el de las econdmicas, mostrando estas regiones una gran capacidad
para absorber los efectos de las perturbaciones. En otras palabras, estas regiones han
absorbido los shocks manteniendo el stock de capital ya existente y no invirtiendo tanto
en nuevos equipos.

En las regiones del Cantédbrico (Pais Vasco, Asturias y Cantabria) el valor
promedio de ambos componentes, inversion y depreciacion, muestra un signo negativo.

En estas regiones, el valor promedio de la tasa de depreciacion econémica fue mayor
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que la tasa estadistica, mientras que el valor de la tasa de inversion econémica fue

menor que la estadistica. Asi, estas regiones mostraron una capacidad limitada para
absorber los shocks basada en una mayor retirada de equipos ya existentes pero no

invirtiendo en nuevos, y, en consecuencia, mostraron un bajo grado de adaptabilidad.

En el resto de las regiones espafiolas, el componente de depreciacion (con signo
negativo) ha dominado sobre el componente de inversion (con signo positivo) como
mecanismo de absorcion de los shocks. El valor promedio de la tasa de depreciacion
econdémica fue mayor que la tasa estadistica y la tasa de inversion economica también
fue mas alta que la tasa estadistica. En el caso de Canarias, Castilla la Mancha, La
Rioja, Aragén y Catalufia, las diferencias entre las tasas econdmicas y estadisticas no
son muy importantes de forma que casi se compensan los dos componentes del indice
de adaptabilidad -depreciacion e inversion-. Como resultado, estas regiones muestran un
mayor grado de absorcidn de los shocks que la media espafiola. Sin embargo, en las
regiones restantes y especialmente en Galicia y Extremadura, el valor promedio de la
tasa de depreciacién econdmica es mucho mayor que la tasa estadistica y, por lo tanto,
el componente de depreciacion determina la muy baja adaptabilidad a los shocks de
estas regiones. Es decir, se retiraron muchos equipos y aunque se invirtié en equipos
nuevos (signo positivo del componente de la inversion) no fue suficiente para absorber

los efectos de los diferentes shocks.

Por otro lado, al unir los resultados de los dos indicadores, podemos identificar
las regiones que han sido mas o menos resilientes que el promedio de la economia
espafola. Teniendo en cuenta los valores de los indices de adaptabilidad y resistencia,
es posible establecer cuatro grupos de regiones, como se muestra en el grafico 2, aunque
solo se podréa establecer el grado de resiliencia de aquellas regiones que estén ubicadas

en el cuadrante superior izquierdo y el cuadrante inferior derecho del gréafico.
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Gréfico 2. Resiliencia Regional: indices de Adaptabilidad y Resistencia. Regiones
espanolas, 1964-2011

En el gréafico 2, el eje de abscisas corresponde a los valores del indice de
adaptabilidad, donde los valores mas cercanos a cero representan una mayor capacidad
de absorcion-adaptacion a los shocks. El eje de ordenadas muestra los valores del indice
de resistencia. Asimismo, los valores cercanos a cero representan una mayor resistencia
a los shocks. Este grafico se divide en cuatro cuadrantes segun el valor de estos indices
para la economia espafiola (ESP). Cada una de las regiones aparece situada en un
cuadrante en funcién del grado de adaptabilidad y resistencia en relacién con el
promedio de la economia espafiola para el periodo 1964-2011.
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El primer grupo, como se muestra en el cuadrante superior izquierdo del grafico
2, incluye a las regiones con un comportamiento resiliente inferior a la media de las
regiones espafiolas. Como puede observarse, las regiones del sureste (Region de
Murcia, Islas Baleares y Comunidad Valenciana), Cantabria, Asturias, Galicia y
Extremadura han mostrado una menor capacidad de absorcion o adaptabilidad a los
shocks y un menor grado de resistencia que el promedio de la economia espafiola. La
region de Extremadura ha sido la region menos resiliente de Espafia. De hecho, esta
region ha mostrado los dos valores mas altos de los indicadores y, por lo tanto, ha
mostrado muy baja resistencia y capacidad de absorcién a los shocks. El segundo grupo
incluye las regiones ubicadas en el cuadrante superior derecho del gréafico anterior. Este
grupo incluye a las Islas Canarias y La Rioja, regiones que se han adaptado mejor que
Espafia a los shocks pero que han tenido un menor grado de resistencia. Andalucia tiene
una menor resistencia a los shocks y se adaptdé como el promedio de la economia

espariola.

El tercer grupo, como se muestra en el cuadrante inferior derecho, incluye las
regiones mas resilientes que el promedio de la economia espafiola, es decir, aquellas que
han mostrado una mayor capacidad de absorcion y un mayor grado de resistencia a los
shocks que la media espafiola. Madrid, Navarra y Catalufia se encuentran entre ellas,
ademés de Castilla-La Mancha y Aragdon. Madrid es la region mas resiliente de las
regiones espafiolas, con la mayor adaptabilidad y resistencia a los shocks. Finalmente, el
Pais Vasco se ubica en el cuadrante inferior izquierdo y tiene un grado de resistencia a
los shocks mayor que la media de Espafia pero con una menor capacidad de adaptacion.
La regién de Castilla y Leon se ha adaptado peor a los shocks y fue resistente como la

media espafiola.

5. Conclusiones

En este trabajo se aborda el concepto de resiliencia econémica y se centra en la
definicion que proviene de la ingenieria y la fisica. Desde nuestro punto de vista, este
concepto es el mas apropiado para la descripcion de los sistemas econdmicos a través de
las trayectorias de crecimiento de sus principales variables. Medimos la resiliencia, asi

como sus componentes: la adaptabilidad y resistencia, comparando las dinamicas de

15



21, 22, 23 November Valéncia

XLIV Reunidn de Estudios Regionales | V Jomnadas V' tudis Regionals

International Conference on Regional Science

Approaching to an economic model more social and sustainable

empirica estandar, la cual se centra en el empleo y el comportamiento del mercado

laboral.

Suponemos que la trayectoria de corto plazo del stock de capital estd sujeta a
todo tipo de perturbaciones, mientras que la trayectoria de largo plazo representa la
evolucion una vez que los shocks han sido completamente absorbidos. Nuestros indices
de adaptabilidad y resistencia captan en qué medida la economia se mantiene cerca de
su senda potencial o se aleja de ella. Adicionalmente, proponemos tambien, una
desagregacion de la medida de la capacidad de las economias de absorber shocks en
términos de tasas de depreciacién y tasas de inversién. Es decir, arrojamos luz sobre si
la absorcion se ha basado principalmente en la destruccién del capital ya existente o en

la adquisicion de nuevos equipos.

Se presenta el estudio de la economia espafiola y sus regiones, para verificar el
alcance de nuestros indices de adaptabilidad y resistencia en la medicion de la
resiliencia econdmica. Nuestras medidas cuantitativas hacen referencia al periodo
muestral completo 1964-2011. Los resultados muestran que Madrid ha sido la region
mas resiliente de Espafia y Extremadura la que muestra el peor comportamiento. Madrid
y Navarra son las regiones que mostraron una mayor adaptabilidad. Catalufia, Navarra 'y
el Pais Vasco fueron muy resistentes a los shocks, pero la capacidad de absorcién de
esta ultima region fue inferior a la media (Espafia). En cambio, las Islas Canarias se
adaptaron rapidamente a los shocks, pero no fueron muy resistentes a ellos. Andalucia
absorbid los shocks como Espafia pero fue menos resistente. Castilla y Ledn resistio
como Espafia pero se adaptd peor a los shocks. Las regiones del sureste (Baleares,
Murcia y Comunidad Valenciana) y Galicia fueron claramente menos resistentes que el
promedio. Al observar la desagregacion del indice de adaptabilidad, encontramos que
Madrid y Navarra mostraron una buena adaptabilidad a los shocks no invirtiendo mucho
en nuevos equipos y manteniendo los existentes. Las regiones del Cantébrico presentan
una escasa capacidad para absorber los shocks que la basan en una mayor destruccion
de equipos ya existentes pero no invirtiendo en nuevos. En el resto de regiones el
componente de depreciacion ha dominado sobre el componente de inversion como

mecanismo de absorcion de los shocks y muestran muy baja adaptabilidad. Sobre todo
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las reglones de Galicia y Extremadura, en las que se destruyd mucho capital y se invirtié

muy poco en equipos NUeVos.
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