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Abstract ampliado: 

El estrés hídrico dificulta la gestión del agua en las regiones densamente pobladas y con 

clima árido o semiárido, razón por la cual la gestión hídrica actual apuesta por la 

reutilización del agua residual. Introducir la reutilización en el ciclo urbano del agua 

permite reducir presión sobre las masas de agua superficiales, impulsando el avance de la 

economía circular y la sostenibilidad a largo plazo (WWAP, 2017). La reutilización 

necesita que el efluente sea de calidad, ya que de una forma directa o indirecta va a ser 

reintroducida en el ecosistema. Sin embargo, la presencia de contaminantes emergentes 

(también conocidos como PPCPs) en las EDARs reduce las posibilidades de reutilizar el 

efluente (Teijon et al., 2010). Las EDARs convenciones no son capaces de eliminar los 

PPCPs, los cuales salen de la EDAR a través del efluente y llegan al ecosistema (Vazquez-

Roig et al., 2012).   

La presencia de PPCPs en ríos y lagos que reciben los efluentes de EDARs urbanas está 

ampliamente recogida en la literatura (Blair et al., 2013; Carmona et al., 2014; Wang et 

al., 2015; Zenobio et al., 2015). De tal forma que las EDARs se convierten en el punto de 

vertido de los PPCPs a los ecosistemas acuáticos. Sin embargo, el origen real de estos 

compuestos no se encuentra en las EDARs, sino que se encuentra localizado en la 
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población que utiliza los diferentes tipos de PPCPs. Teniendo en cuenta que la presencia 

de los PPCPs en los ecosistemas es de origen antrópico, existen una serie de variables que 

determinarían la mayor o menor presencia de PPCPs en las aguas residuales urbanas. 

Identificar la relación entre los PPCPs y sus condicionantes de forma empírica resulta 

complicado debido a la heterogeneidad en la composición del agua residual, la amplia 

variedad de PPCPs que actualmente existen y a la limitada disponibilidad de los datos. 

Por estas razones los enfoques cuantitativos son difíciles de implementar.  Por lo tanto se 

plantea el uso de metodologías cualitativas basadas en el análisis de conjuntos. Estas 

metodologías permiten identificar los patrones de conducta que explicarían la presencia 

de la variable analizada (llamada outcome). En este trabajo se plantea el uso del Fuzzy set 

comparative analysis (fsQCA) como herramienta de análisis. El fsQCA es una extensión 

del análisis comparativo cualitativo (QCA) – desarrollado por Charles Ragin en su trabajo 

titulado The comparative method; moving beyond qualitative and quantitative strategies 

(1987) – que se basa en la lógica Booleana para establecer patrones de comparación entre 

los condicionantes analizados y el resultado – también llamado outcome – que se pretende 

explicar (Roig-Tierno et al., 2016), haciendo explícitas las relaciones entre las 

condiciones y el outcome (Maldonado et al., 2015; Mendel and Korjani, 2013). El fsQCA 

se utiliza para muestras pequeñas y medianas, las cuales no pueden ser analizadas bajo 

las metodologías cuantitativas clásicas (Kraus et al., 2017; Schneider and Wagemann, 

2009). 

El fsQCA se ha aplicado en diferentes ámbitos: (i) negocios (Beynon et al., 2017; De 

Villiers, 2017), (ii) educación (Martí-Parreño et al., 2018), (iii) salud (Haynes et al., 2017; 

Paykani et al., 2018; Wind et al., 2016), (iv) industria (Adame-Sánchez et al., 2018; 

Backes-Gellner et al., 2016). Centrando la atención en los recursos hídricos, la utilización 

del fsQCA no está tan extendida. Destacan los trabajos de (i) Kunz et al. (2015), donde 

se analizan las condiciones que afectan a la reutilización del agua residual en el sector 

industrial de Australia. (iii) Pahl-Wostl and Knieper (2014), donde se analiza la capacidad 

que tienen distintos sistemas de gestión de agua para hacer frente a la influencia del 

cambio climático. (iv) Jiang et al. (2017), donde se analizan las causas de que exista un 

bajo porcentaje de agua reutilizada en las provincias de China que sufren estrés hídrico. 

(v) Kirchherr et al. (2016), donde se analizan las condiciones que generan protestas en 

contra de la construcción de embalses como forma de gestión hídrica para incrementar la 

oferta. Siguiendo en la línea de los recursos hídricos y la presencia de PPCPs en las aguas 

residuales, este trabajo tiene como objetivo analizar la contribución que la población de 

la ciudad de València tiene sobre la presencia de PPCPs en las aguas residuales urbanas 

a través de la metodología fsQCA. Este enfoque es novedoso dentro de la literatura ya 

que, por un lado, se considera la concentración de PPCPs como outcome del fsQCA y, 

por otro lado, la hipótesis que se plantea vincula la población, los PPCPs y las EDARs. 

Los resultados esperados de este estudio serán la obtención de las combinaciones de 
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condicionantes (variables poblacionales) que explicarían la presencia de PPCPs en las 

aguas residuales urbanas. Dichos condicionantes han sido seleccionados en base a la 

literatura y al conocimiento previo de los autores. Es decir, que las variables poblacionales 

que se han analizado con respecto a la ciudad de València son aquellas cuya influencia 

sobre los PPCPs es más fuerte. El estudio de las combinaciones de condiciones que 

explican la presencia de los PPCPs en el agua residual urbana servirá como punto de 

partida para la elaboración de acciones concretas de gestión destinadas a reducir la 

concentración de PPCPs en el efluente de las EDARs. Todas estas acciones irán 

destinadas a favorecer la reutilización del agua residual con un nivel de calidad óptimo y 

seguro.  
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