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Resumen:

Los sistemas agricolas son la principal fuente de alimentos para la poblacién (Odum, et
al.,, 2001). La importancia de los sistemas agricolas se refleja en los indicadores
asociados con la seguridad y soberania alimentaria. Los sistemas agricolas son
altamente vulnerables al cambio climdtico, las amenazas de este fendmeno estan
relacionadas con el incremento en la temperatura, alteracién de los patrones de
lluvias, degeneracién de paramos y desertificacion. (IPCC,2019). La mayor parte de los
paises de América Latina y algunas de las naciones mas grandes del Caribe registran el
mayor grado de sensibilidad al cambio climatico (FAO, 2016) lo cual genera un impacto
directo en la disponibilidad de alimentos, en el bienestar de los productores, desarrollo
rural y econémico.

En el Ecuador, este fendmeno representa una nueva amenaza de los medios de
subsistencia de los agricultores, considerando que un elevado porcentaje de su
economia aproximadamente el 9%, del PIB y gran parte de su mano de obra 28%
dependen fundamentalmente de una agricultura sensible al clima, afectando el ciclo
hidroldgico, acortando la disponibilidad de agua para riego y la extension del periodo
de desarrollo de los cultivos. (INEC, 2014; Valdivieso, 2016).
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En consecuencia, existe una necesidad creciente de enfoques para valorar vy
monitorear el progreso para alcanzar la resiliencia. Los origenes del término
“resiliencia” implican fuerza y resistencia, estudios mas recientes en ecologia, sistemas
socioecolégicos, manejo de desastres y sustentabilidad urbana enfatizan que la
resiliencia requiere flexibilidad, aprendizaje y cambio (Adger, Hughes, Folke,
Carpintero y Rockstrém , 2005; Berkes, Colding y Folke, 2003; Fields, 2009; Miller et al.,
2010; Prasad et al., 2008; Twigg, 2007).

Por lo tanto, la resiliencia es considerada una nueva perspectiva sobre cémo analizar y
planear los efectos de las perturbaciones y los estreses que amenazan el progreso del
desarrollo (FSIN, 2014), en el contexto del cambio climatico la resiliencia puede ser
entendida como la habilidad de un sistema para enfrentar, las perturbaciones y
estreses climaticos (UNISDR, 2012; World Bank, 2010)

Los sistemas agricolas son sistemas socioecolégicos complejos en el que las relaciones
entre elementos no son simples y lineales, sino complejas, indirectas, interactivas y
dificiles de predecir. La resiliencia es un marco analitico preferido para este tipo de
sistemas (Walker et al., 2002).

Esta resiliencia puede incluir diferentes estrategias, tales como la diversificacién
productiva, prevencién y gestiéon de riesgos, adquisicién de seguros climaticos,
desarrollo de infraestructura de mitigacion y el aprovechamiento sostenible de la
biodiversidad (Morecroft et al., 2012; AECID, 2018).

En este sentido, las aplicaciones de la resiliencia a contextos complejos deben estar
atentas tanto a los factores sociales e institucionales (Béné, 2013) como a las
dinamicas del sistema fisico (aspectos ambientales)

Pero para utilizar los conceptos de resiliencia de manera practica frente a los retos del
cambio climatico las caracteristicas generales de la resiliencia, aplicadas a sistemas
complejos, deben ser explicitas y prescriptivas. Es fundamental por lo tanto, una
correcta sistematizacién de los niveles y factores que contribuyen a la construccién de
una agricultura resiliente al cambio climdtico que busque la rentabilidad de los
agricultores de forma sostenible. La poblacién agricola requiere tener mds y mejor
informacién sobre los fendmenos climaticos, la variabilidad climatica, el cambio
climatico, sus causas y consecuencias.

Gran parte de la literatura combina consideraciones fisicas, sociales e institucionales
dentro de las definiciones de sistemas complejos, en este marco separamos
intencionalmente estos elementos para diferenciar los métodos y las necesidades de
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datos para el analisis. Para cada dimensién del marco, se identificé una pequefia
cantidad de subcriterios para guiar la evaluacién. Dando como resultado 7
dimensiones: 1). Fisicas (extension, diversidades agricolas.), 2). Produccién (practicas
agricolas y de ganado, semillas.), 3). Economia (acceso a mercados, trabajadores), 4).
Ambiente (practicas de manejo del suelo, agua, malezas...), 5). Social (asociatividad,
tenencia de tierra...) 6). Gobernanza (normas y costumbres, capacitacion...), 7). nivel
tecnoldgico (equipamiento, maquinaria...)

Este trabajo propone evaluar la resiliencia de los sistemas agricolas a través de la
construccion de un indice de resiliencia climatica (IRC), para lo cual se utiliza datos
provenientes de la Encuesta de Superficie y Produccién Agropecuaria Continua (ESPAC)
para el afo 2019, elaborada por el Instituto Nacional de Estadisticas y Censos (INEC).
EL IRC mide el nivel de resiliencia de los sistemas agricolas a nivel provincial utilizando
los factores mencionados

La férmula de calculo es:

IRC;=1/f Yy Sub Index;. (1)

donde i =1..,23;f=1, ..., 7; IRC es el indice de resiliencia de los sistemas agricolas a

nivel provincial i, Sub Index: es el indice del factor f por provincia j. En la practica, el
IRC; se construye con los valores promedio de cada subindice. Los subindices se
construyen mediante una férmula que permite relativizar el valor obtenido. La féormula
es la siguiente:

Valuej - Minimum valuej

Subindex,-=|9*| ||+1

Maximum - value — Minimumvalue

En el grafico 1. se muestran las 7 dimensiones evaluadas: Fisicas, Produccién,
Economia, Ambiente, Social, Gobernanza y Nivel tecnolégico la cual muestra marcadas
similitudes en cada dimensién de la matriz.

Las provincias mas alejadas del origen muestran mas capacidad de resiliencia en esa
dimension, lo contrario ocurre con las prinvincias que tienden al origen, la dimension
de gobernanza muestra mejores niveles de resiliencia para todas las provincias del
pais, mientras que la dimensidn ambiente revela menor resiliencia.
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Grdfico 1: Dimensiones del Indice de Resiliencia Climdtica de los Sistemas Agricolas.
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A continuacion mapa 1, se muestra el indice de resiliencia climatica de las 23
provincias del pais. La escala presentan muy altos, altos, medios, bajos y muy bajos
niveles de resiliencia. Las provincias que tienes los sistemas agricolas mas resilientes o
gue presentan niveles dptimos de resiliencia climdtica son las provincias de Guayas,
Pichincha y Azuay, las provincias que se ubican en un nivel de resiliencia alto de
resiliencia climatica son: Loja, Santa Elena, Santo Domingo, Cotopaxi, Tungurahua e
Imbabura, en nivel medio se ubica la provincia de El Oro, y en los niveles bajos de
resiliencia se encuentran las provincias de Morono Santiago, Pastaza, Napo,
Sucumbios, Carchi, Pastaza y finalmente las princias que presentan un nivel muy. Bajo
de resiliencia son los sistemas agricolas de las provincias de Zamora Chinchipe,
Orellana, Esmeraldas, Los Rios, Bolivar, Chimborazo y Caiiar.

Es asi que, las provincias que se ubican en el oriente muestran menor nivel de
resiliencia comparadas con las otras regiones del pais.
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Mapa 1: Indice de Resiliencia Climdtica de los Sistemas Agrz’colasd nivel provincial
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Conclusiones

Comprender las caracteristicas de los sistemas agricolas, es la base para disefar
sistemas agricolas mas resiliente, reducir los impactos negativos del cambio climatico
en la productividad y evitar los problemas que puedan afectar en la seguridad
alimentaria de las poblaciones, puesto que aporta una nueva perspectiva de analisis,
de modo que se puedan disefar estrategias por zonas.

Los retos de construccidn de una agricultura resiliente al cambio climatico implican un
esfuerzo constante que busque la rentabilidad de los agricultores de forma sostenible.
Este esfuerzo debe ser impulsado desde las politicas publicas y fortalecido por la
transferencia de conocimiento generado en las universidades y centros de
investigacion y debe incorporar de forma activa y participativa a los agricultores y
comunidades campesinas.



24 - 26 | Noviembre 2021 | Madrid

XLVI Reunidn de Estudios Regionales
International Conference on Regional Science

Ciudades llenas, territorios vacios

it == ¢ i 4
Q Univer  de Madrid = i . 9e<>8  $RSA| £ - !?Aw L

La resiliencia no solo comporta la identificacién, puesta a prueba, demostracion, sino

también la divulgacién de buenas practicas agricolas para contrarrestar las cambiantes
condiciones climaticas.
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