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Resumen:

Factores como crecimiento poblacional, el crecimiento econdmico y cambios en estilos
de vida y las pautas de consumo han contribuido al aumento de la generacion de
residuos solidos urbanos (RSU). En el mundo se generan anualmente 2.01 billones de
toneladas de desechos solidos municipales y se proyecta que este volumen aumente a
3.4 billones hasta el 2050 (Kaza et al.,2018). Para los paises en desarrollo la generacion
de residuos solidos es uno de los mayores desafios ambientales, especialmente en zonas
urbanas (Padilla y Trujillo,2018; Vassanadumrongdee y Kittipongvises, 2018). En
Ecuador, un pais ubicado en América del Sur, el problema de la generacion de los
residuos sélidos no es diferente a la de otros paises en desarrollo. Ecuador genera 0,89
kg / capita / dia, acercandose al promedio de Ameérica Latina que es de 0,99 kg / capita /
dia (Kaza et al.,2018). La rapida urbanizacion y el incremento de las actividades
comerciales e industriales han influido en la generaciéon de grandes cantidades de
basura. Para el afio 2050 se espera que los residuos solidos de Ecuador aumenten a 1.22
kg / cépita / dia (Kaza et al.,2018). La tasa de crecimiento demogréafico ecuatoriana es
de 1.5%, la cual es superior a la de América Latina, cuya tasa es de 0.9% (Banco
Mundial, 2018). De acuerdo a las proyecciones del Instituto Nacional de Estadisticas y
Censos (INEC) la poblacion urbana para el afio 2020 representara un 64% de la
poblacion total. Con ello, el Ecuador se habrd transformado en un pais
predominantemente urbano invirtiendo la distribucidn entre la poblacion urbana y rural,
ya que en 1970 esta era de 39.5% y 60.5% respectivamente (MIDUVI, 2015). En este
sentido, mayor concentracion de poblacion es sinbnimo de mayor generacion de
residuos solidos Este problema pone en riesgo la biodiversidad que caracteriza al pais,



puesto que la cantidad de residuos supera la capacidad de la naturaleza de reabsorberlos
y su nocividad pone en riesgo la reproduccion de la vida (Soliz, 2014).

En la teoria econdmica, tales efectos se denominan externalidades negativas, puesto que
generan efectos nocivos al medioambiente (contaminacion por RSU), ademas que
perjudican la salud de las personas lo cual podria representar un problema a largo plazo
para el sistema econdémico de un pais (Hansley, 2021; Paes et al., 2019; Vlachokostas et
al., 2020). Debido al impacto que ejercen los RSU sobre el entorno, es importante
identificar la relacion entre la generacion de RSU y el crecimiento econémico con el fin
de mejorar la gestion integral de los (Appel et al., 2020; Da Silva et al., 2019; Madden
et al., 2019; Tsiamis et al., 2018). En ese contexto, la relacién entre economia y
medioambiente se ha abordado en el marco de la Curva de Kuznets Ambiental (CKA).
La literatura que estudia esta relacion ha utilizado las emisiones de CO2 como variable
de la degradacion ambiental (Isik et al., 2021; Radmehr et al.,2021; Deng et al., 2020;
Munir et al., 2020; Wasti & Zaidi, 2020; Muhammad, 2019; Alvarado & Toledo 2016);
sin embargo, este indicador no refleja la complejidad del problema ambiental
(principalmente para los paises en desarrollo). En ese sentido, muchos estudios han
preferido utilizar otros indicadores ambientales como los RSU como variable del dafio
ambiental (Cheng et al., 2020; Huang et al., 2021 y Madden et al. 2019). La CKA,
establece que un aumento en los niveles del PIB incrementa la contaminacion
ambiental, hasta llegar a un punto de inflexion, a partir del cual el desarrollo alcanzado
por los paises se asocia a ingresos mas altos, mayores niveles de educacion; y, como
consecuencia mayor interés por el medio ambiente, tecnologias limpias y regulaciones
ambientales que permiten que la contaminacion disminuya (Panayotou, 1993). Sin
embargo, es importante resaltar que la literatura desarrollada hasta la actualidad no es
concluyente respecto al andlisis de la generacion de RSU y el crecimiento econémico,
esto responde al hecho de que los resultados obtenidos varian de acuerdo con la escala 'y
con los tipos de indicadores contaminantes, ademas de la metodologia utilizada y el
nivel de desarrollo de cada pais.

A partir de este escenario, la presente investigacion pretende analizar los factores que
inciden en la produccién de residuos sélidos urbanos en los cantones de Ecuador. Para
lo cual se incluye como variable dependiente la generacion de residuos sélidos urbanos
(RSU) y como variables explicativas tenemos el Valor Agregado Bruto (VAB) (ambas
en términos per capita), la tasa de urbanizacién y el capital humano (como porcentaje).
Los datos consisten en un panel de datos desde el 2015 al 2020 para 221 cantones de
Ecuador. La metodologia que se ha utilizado consiste en un modelo efectos fijos (EF),
el empleo de EF para contrastar CKA en residuos municipales es corroborado en
estudios de Europa y Asia (Grabarczyk et al., 2018; Jaligot & Chenal, 2018; Renzhi &
Baek, 2020; Zhao et al., 2020). Por lo anterior, se optd por estimar y analizar EF.

Para el anélisis de los modelos estadisticos, se tomaron en cuenta las hipotesis
planteadas por Jaligot & Chenal (2018) para estudiar la existencia de un
comportamiento de curva Kuznets en RSU municipales en Europa. Para el caso de
Ecuador, los resultados muestran que la incidencia del VAB cantonal sobre la
generacion de RSU es positiva y significativa al 1%., por lo cual se puede concluir que
en este caso hay una relacion lineal positiva entre RSU y el VAB, es decir, a medida
que se aumenta el VAB en los cantones de Ecuador, la generacion de RSU también



aumentaran (Cheng et al., 2020). Ademas, los hallazgos de esta investigacion permiten
concluir que la relacién entre la cantidad de RSU generados y la economia aumenta
mono6tonamente y no hay un punto de inflexién, lo que sugiere que los RSU no
disminuiran con el desarrollo econémico en un corto plazo.

Respecto a las variables de control como la urbanizacion también se puede evidenciar
que existe una relacion positiva, en ese sentido mayores nivel de urbanizacion
implicaran mayor generacion de RSU (Intharathirat et al. 2015; Cheng et al., 2020). Un
aumento en la tasa de urbanizacién sugiere que mas personas migran de las areas rurales
a las urbanas. La gente quiere obtener méas ingresos en las ciudades para satisfacer sus
crecientes demandas, y la cantidad de residuos sélidos aumenta a su vez. Sin embargo,
la acumulacion de poblacion permite que el area edificada continte expandiéndose, la
demanda de recursos aumenta naturalmente, al igual que la descarga de desechos del
consumo de recursos. Respecto a la variable capital humano no se encontr6 evidencia
significativa con la generacion de RSU.

Finalmente se puede concluir que de acuerdo con la revision de la literatura hay un
aumento de estudios que exploran el nexo entre la degradacion del medio ambiente y el
crecimiento econémico, y en ese sentido la atencién centrada en la generacion de RSU
es comprensible dado el creciente deseo de un nivel de vida agradable e ingresos
sostenidos evitando impactos negativos en el medio ambiente natural. De acuerdo a los
resultados obtenidos podemos darnos cuenta seriamente de que el crecimiento
econdémico no aborda automaticamente los problemas ambientales. Por lo tanto, es
posible que se necesiten regimenes elaborados de politicas ambientales para dirigir el
nexo entre el medio ambiente y el crecimiento econémico hacia una mejor circulacion.
Esta investigacion es un intento significativo de investigar los determinantes
econdémicos y sociales de la generacion de RSU en Ecuador. Proporciona una nueva
perspectiva para investigar el vinculo entre el crecimiento economico y la
contaminacion ambiental, y valiosas implicaciones politicas para la integracion de la
gobernanza ambiental regional. Especificamente, una de las ideas clave de este estudio
se relaciona con la gobernanza colaborativa transfronteriza. Dado que el desempefio
ambiental en un area no es solo el resultado del desarrollo econémico local, sino que
también se ve afectado por las actividades econdmicas de las areas vecinas, es necesario
promover la integracion de la gobernanza transfronteriza entre jurisdicciones paralelas.

Finalmente, los hallazgos de esta investigacién permiten concluir que la gestion de los
residuos solidos municipales es un gran reto para las autoridades, sin embargo, las
escazas politicas de planificacion que permitan gestionar adecuadamente los residuos
solidos en la fuente hasta su tratamiento final, han contribuido para que el reciclaje de
residuos se convierta en un problema preocupante en los paises en desarrollo. En este
contexto, resulta necesario establecer programas y politicas publicas que contribuyan al
cuidado del medio ambiente a traves de la disminucion de la generacion de RSU, tasas
eficientes y aumentar la conciencia publica sobre el desafio de los desechos y el peligro
de los desechos. Ademas de brindarle al pablico consejos utiles para la reduccion y el
reciclaje de desechos, las campafias de educacion y concientizacion publicas bien
disefiadas ayudan simultdneamente a moldear las preferencias, habitos vy
comportamientos del publico sobre la gestion de desechos.
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