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ESTUDIO DE IMPACTO DE LA INNOVACION EN EL CRECIMIENTO ECONOMICO A PARTIR DE UN
MODELO INPUT-OUTPUT

Es habitualmente aceptado que uno de los elementos mas importantes para que una economia
crezca es la innovacién, haciendo especial hincapié en las relaciones que se establecen entre
capital humano vy tecnologia. Concretamente, por su capacidad para aumentar la
productividad de los territorios (Jorgenson, Gollup y Fraumeni, 1988) variable que es clave
para el incremento del bienestar de los individuos (Krugman, 1994). Estos fuertes vinculos
entre el cambio tecnoldgico y el desarrollo econémico fueron observados por todo el
mundo; asi, por ejemplo, en los denominados piases Tigres Asiaticos, donde los grandes
esfuerzos por mejorar sus sistemas cientificos e innovadores generaron fuertes incrementos
en su productividad (Nelson y Pack, 1999). Esta evidencia empirica demuestra que la
inversion en I+D, no solo genera efectos a nivel agregado, si no que las empresas
consiguen ser mas productivas gracias a sus inversiones en |+D (Minasian, 1969; Crépon,
Duguet y Mairesse, 1998, entre otros).

Los impactos e influencia de la innovacidn en el desarrollo econémico ha sido estudiado a
través de diferentes metodologias, una de las cuales es el analisis input-output. En este sentido
podemos referirnos a los trabajos , de los ultimos cinco afios, de Noori et al (2021) sobre las
ciudades inteligentes; Jun et al (2018) en relacion a puertos inteligentes en Korea; Delgado y
Mills (2020) sobre las cadenas de valor en el sector servicios; en relacién a la innovacién en
bioeconomia podemos referirnos a Asada et al (2020); Yan et al (2022) estudian el impacto de
la “innovacion verde” en el proceso productivo y Pianata (2017) sobbre innovacién y cambis en
la economia, entre otros muchos.

El modelo Input-Output (I0) debido a Leontief es una herramienta de inestimable
potencialidad en el estudio de la estructura productiva de paises o regiones, proporcionando
conocimiento de la economia en su conjunto, al recoger tanto las relaciones entre los distintos
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sectores como la demanda final, las importaciones y exportaciones (Hewings y Jensen, 1987).
Una de las principales aplicaciones de esta metodologia es el estudio de los impactos que
variables exdgenas generan sobre las enddgenas del modelo.

Supongamos que se desea analizar el impacto sobre un determinado pais, el modelo 10 de
demanda se puede expresar de la siguiente manera:

X =Ax+Y (1)
donde x representa el vector de las producciones sectoriales totales de la economia del pais, A
es la matriz de coeficientes técnicos regionales, cuyos elementos tienen la expresion siguiente:
_H (2)
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los cuales pueden ser interpretados como la proporcién de compras que el sector j le hace al i,
respecto del total de compras del j; por ultimo, Y representa la demanda final.

Operando convenientemente en la ecuacion (1), se puede obtener

x=(1-A)"1¥ (3)
donde (I-A)? es la conocida matriz inversa de Leontief.

Si se consideran dos instantes o dos situaciones diferentes en la economia se tiene:

x! = (1- AL~V (4)
Donde los elementos que se han modificado aparecen con el superindice 1. Por lo tanto,

Ax = (1—AL)~1Y1— (1—A)~ 1Y (5)
Si se sumay resta (I — A*)~1¥, se obtiene

Ax=(1-A)"Yy'-y)+ [0-AH - (1-A)y (6)

El primer sumando, (I — A}‘i{yi - y}, hace referencia al analisis de multiplicadores y el
segundo, [(I — A1)~ — (I — A) 1]y, al analisis de sensibilidad.

La inversa de Leontief, por lo tanto, permite la cuantificacion de los efectos multiplicadores en
una economia, dado que a partir de dicha matriz puede establecer la siguiente igualdad:

[I-FA]2 =1+ A +A%+ A3+ ... + Ak (7)

Esto es, la matriz inversa de Leontief puede expresarse a partir de un desarrollo en serie de
potencias de matrices.

Un incremento en la demanda final en un sector (o varios) se transmite a través de toda la
economia por medio de las interrelaciones de unas ramas con otras recogidas en la serie

A+ A%+ Ad+ .+ AK (8)

A partir de la matriz inversa de Leontief pueden determinarse, por ejemplo, los efectos de
arrastre de un sector, es decir, el poder que tiene una rama productiva de “tirar” del resto de
la economia al demandar de ella bienes y servicios para llevar a cabo su produccién.

Sin embargo, y pese a la innegable utilidad de este modelo, también es cierto que no permite
captar las interconexiones entre regiones o paises, ya que considera que la region de interés
esta esencialmente "desconectada" o aislada del resto de regiones de su entorno, por ello,
resulta mas adecuado el empleo de un modelo multirregional (MRIO) que considere a cada
regiéon como parte de un todo con el que se encuentra relacionada (Miller y Blair, 2009). Una
panoramica sobre los inicios y evolucién en la aplicacién de los modelos multirregionales se
puede ver Hewings y Jensen (1987) o Miller y Blair (2009).

La estructura de un modelo MRIO es la siguiente (Miller y Blair, 2009):
X=AX"+Y" (9)
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A* es una matriz por bloques, compuesta a su vez por un conjunto de matrices; aquellas que
se encuentran en la diagonal principal (A1, A%, .. APP) representan a las matrices de
coeficientes técnicos intrarregionales. Las matrices que se encuentran fuera de dicha diagonal

(A" ¥r#s) representan a las transacciones interregionales. Es decir, los elementos de una
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matriz genérica A" tienen la forma a;;

de compras del sector j al i, respecto de la produccién total del j en la region r. Por otra parte,
rs
oF

un coeficiente a-fis = %', puede ser interpretado como las compras que el sector j de la regién s
x.
1

le hace al sector i de la regién r, respecto de sus compras totales.

El vector x* se encuentra constituido por los vectores de produccién sectorial total de cada
una de las regiones analizadas. Por ultimo, la matriz Y* estd constituida por las demandas
finales intrarregionales Y™, esto es, la demanda final de la regidn r generada en la propia regién
y las interregionales Y™, es decir, la demanda final de la regién s generadaen lar.

A partir de la formulacién anterior se tiene

x* = (I —A)"y* (11)
Y por lo tanto,
Ax* = (I — A*)~1AY® (12)

siendo (I —A*)™! la denominada inversa de Leontief en un modelo multirregional, cuyos
elementos {bfis} representan la variacion generada en la produccion del sector i de la regiéon r
como consecuencia de un cambio en la demanda final del sector j en la regién s.

El objetivo fundamental de este trabajo es determinar el impacto que tiene la inversién en 1+D
en el desarrollo econdmico de las comunidades auténomas espafolas. Para ello, se utilizard la
base de datos EUREGIO que proporciona informacién relativa a las tablas input-output de las
regiones europeas para el periodo 2000-2010.
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