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Resumen:

Introduccion: La importancia, a nivel econdmico y social, de la modelizacion de la
renta es incuestionable, pues constituye una fuente de informaciéon fundamental para
que los poderes gubernamentales, nacionales y regionales, adopten medidas enfocadas
tanto a la disminucion de la desigualdad como a la optimizacién del bienestar social.
Obedeciendo a esta necesidad, han proliferado estudios cuya finalidad ha radicado tanto
en la identificacion de modelos que expliquen los ingresos/gastos de los hogares como
en la interpretacion econdomica de los pardmetros de los mismos. A partir de la misma
ha sido posible analizar el nivel de desigualdad de las diferentes regiones, desde un
punto de vista longitudinal y transversal. Tal es el caso del modelo gamma
biparamétrico, uno de cuyos pardmetros presenta una alta correlacion con el Indice de
Gini y posibilita, por tanto, la realizacion de analisis de desigualdad.

Por otra parte, la aparicion de crisis econdmicas provoca cambios en los
comportamientos de la distribuciéon de renta, que es conveniente analizar. Asi, por
ejemplo, se pueden encontrar multiples trabajos en este sentido acerca del impacto de la
Gran Recesion. Aunque con menor intensidad, las consecuencias de la misma todavia
eran palpables cuando sobrevino la crisis derivada de la COVID-19. Dejando a un lado
el origen de caracter financiero de la primera y de tipo sanitario de la segunda, ambas
impactaron en la economia, tanto a nivel macro como a nivel micro.

En esta linea, en el trabajo que se presenta, se analiza la repercusion que la crisis
sanitaria ha tenido en los hogares de las diferentes regiones que componen el territorio
espafiol, desde dos vertientes: 1) Deteccion de los cambios en el modelo probabilistico
que explica los gastos de los mismos, 2) Aumento/disminucién de la desigualdad en las
diferentes Comunidades Autonomas (CC.AA.) y ciudades autdbnomas.

De manera complementaria, se estudia la evolucion del gasto tanto global como
desagregado por grupos, definidos atendiendo a la clasificacion de bienes y servicios. Se
pretende con ello, confirmar si, como es de esperar en linea con la situacion derivada de
la alarma sanitaria, el impacto no fue homogéneo en todos ellos y, lo que es mas



importante, si el mismo fue similar para todas las regiones. En principio, no deberia
haber grandes diferencias entre ellas, abriéndose una linea de investigacion, en caso de
que asi fuera, con la finalidad de determinar si las medidas adoptadas en términos de
politica econdmica no fueron las adecuadas.

Datos y Metodologia: Con la finalidad de analizar el impacto de la crisis sanitaria en la
economia de los hogares espafioles, desde los puntos de vista expuestos anteriormente,
se hard uso de la serie temporal correspondiente a la muestra méas amplia de los gastos
de los hogares de la que se dispone. En efecto, se consideraran los datos procedentes de
las Encuestas de Presupuestos Familiares (E.P.F.) con base 2006 relativas al periodo
2006-2020, proporcionadas por el INE y predecesoras de las de las que con periodo
decenal se realizaron a finales del siglo XX (1980-81 y 1990-91). Para un correcto
estudio longitudinal sera necesario deflactar las cantidades, para lo que se utilizaran los
indices de Precios de Consumo (IPC) de cada una de las regiones (17 CC.AA. y 2
ciudades auténomas) agregados y desagregados segin la clasificacion de bienes y
servicios. Cabe resaltar, por tanto, que dado el volumen de datos que seran utilizados
para el estudio: la informacion correspondiente a més de 350.000 hogares, asi como los
3.500 datos referidos a los IPC, puede clasificarse como Big Data.

Conviene en este punto destacar que a cada dato muestral Di=(I;/G;), correspondiente al
Ingreso/Gasto anual del hogar elevado poblacionalmente, le corresponde un factor de
elevacion Fj, que proporciona informacién acerca del ntimero de hogares de la
poblacion a los que dicho dato representa y que, ademas, dicho factor interviene en la
obtencién y confirmacion del modelo explicativo de renta.

Por otra parte, el modelo propuesto para explicar la renta es el gamma biparamétrico. La
justificacion de dicha seleccion se sustenta en que se trata de un modelo validado, como
explicativo de los gastos de los hogares espafioles, para el periodo tiempo 2006-2016.
Ademas, la interpretacion econdémica de sus parametros facilita los andlisis de
desigualdad. En efecto, se trata de un modelo de tipo continuo, con funciéon de densidad:
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Siendo,

- TI(a) 1la funcion gamma de FEuler, que obedece a la expresion:
o) =21 Jgoya_le_kydy

- oy Alos pardmetros del modelo que permiten realizar anélisis de desigualdad y
estudios comparativos entre regiones con diferente unidad monetaria.
Efectivamente, el primero de ellos (o) estd altamente correlacionado con el Indice
de Gini (ampliamente utilizado como indicador de igualdad), mientras que el
segundo de ellos (A) es un factor de escala, esto es, si X ~ F(oc,?») y se considera

una nueva variable Y=kX entonces Y ~ F(oc,%)

Asi, si el modelo resultara valido para el resto de afios pre-crisis (2017 a 2019), el
interés se centraria en detectar si en el 2020 se ha producido algiin cambio en este
sentido, asi como en analizar como ha evolucionado la economia de las diferentes
regiones.
En cuanto a la metodologia utilizada, a lo largo del estudio, cabe indicar:
- El uso de herramientas estadisticas propias de analisis exploratorios (tasas de
variacion, graficos de dispersion, cartogramas, ...).
- El uso de test y métodos de estimacion caracteristicos de analisis inferenciales.
Concretamente, se utilizara el test de Kolmogorov-Smirnov, como contraste de



bondad del ajuste y el método de maxima-verosimilitud para la estimacion de
los parametros « y A.
Resaltar, en este punto, que la aplicacion de este método de estimacion lleva a la
conclusion de que las expresiones de los estimadores maximo-verosimiles de o y A no
son deducibles de forma analitica, ya que para su obtencion es precisa la resolucion del
siguiente sistema de ecuaciones:
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muestrales).

Para lo que se hard uso de técnicas propias del célculo numérico. Concretamente, se
utilizaran, de manera combinada, el método de Newton-Raphson y el de Gauss-
Laguerre. También ha sido necesaria la elaboracion de programas ad-hoc que faciliten
la resolucion del sistema, asi como la manipulacién de los datos y célculos necesarios
para la obtencion de los resultados que se presentaran.

Puede observarse, por otra parte, que resultan necesarias la obtencion de la media
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geométrica ( X :HD% T ) y aritmética (X = ZDi -ll__:—') de los datos, en las que, como ya
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se indico anteriormente, interviene el factor de elevacion F; (siendo F; = ZF,. ).

Analisis y resultados: Con la finalidad de analizar si la crisis sanitaria ha provocado
algin cambio en al modelo que explica los gastos de los hogares espafioles, se procede a
comprobar si el modelo gamma biparamétrico (ya aceptado para el periodo 2006-2016
en otros estudios) es valido para el periodo 2017-2020. Asi, el porcentaje global de
ajuste cae del 96.5% en los afnos 2017-2019 al 84.2% en 2020, esto es, una caida de mas
de 12 puntos, diandose por consiguiente en 2020 la situacion mdas desfavorable del
periodo 2006-2020.

En cuanto al estudio de la evolucion de la desigualdad, realizado atendiendo al valor del
parametro alfa, se mantiene, por regla general, la tendencia a un aumento de la igualdad
en todo el periodo 2006-2020, aunque no con la misma intensidad y el mismo sentido
en todas las regiones, sobre todo al centrarse en la comparativa entre el 2020 y los dos
afios anteriores. Esto es, en 2020 se detectan regiones que, tendiendo a disminuir en
igualdad, repuntan y se igualan (caso de Baleares y Castilla y Leon, por ejemplo) y
viceversa, esto es, pasan de crecer a decrecer en términos de igualdad (caso, por
ejemplo, de Madrid y La Rioja).

Por otra parte, la obtenciéon del gasto medio, necesario para la estimacion de los
parametros del modelo, permite completar el estudio analizando su evolucion, con la
finalidad de revelar si ha habido algiin cambio respecto al binomio “aumento de la
igualdad/disminucion del gasto” identificado en el periodo 2006-2016 y que hacia
pensar que los hogares se habian igualado a la baja, esto es, habian convergido en
menores gastos. Al incorporar los datos de los ultimos afios se deduce que el binomio
no solo no ha desaparecido, sino que se ha fortalecido en 2020, pues en el 100% de
casos el gasto medio ha disminuido, esto es, todos los hogares de todas las regiones
analizadas gastaron menos por término medio.

Si el estudio se replica con los gatos desagregados por grupos, definidos atendiendo a la
clasificacion de bienes y servicios, se observa que algunos grupos en los que los hogares
habian mantenido cierta tendencia (creciente o decreciente) desde 2006, presentan



cambios notables. Tal es el caso de los grupos de “Alimentos y bebidas no alcohoélicas”,
“Bebidas alcoholicas, tabaco y narcoticos”, “Vivienda, agua, electricidad, gas y otros
combustibles” y “Comunicaciones”, cuyos gastos se incrementaron en un alto
porcentaje de casos, asi como los grupos “Salud” y “Ensefanza”, cuyos gastos
disminuyeron también en un porcentaje elevado de situaciones. Si se tiene en cuenta que
el grupo “Salud” incluye los servicios médicos hospitalarios y paramédicos
extrahospitalarios (médicos generales, especialistas, pruebas médicas: analisis,
radiografias, etc.) y que el de “Ensefianza” contempla pagos regulares a centros
educativos tanto dentro como fuera del horario escolar, cursos de alfabetizacion, etc., es
de suponer que en la situacion de confinamiento/restriccion de vida social derivada de la
situacion sanitaria, los gastos de estos grupos disminuyeran o se produjera un trasvase
de los mismos a otros grupos (como, por ejemplo, “Comunicaciones”). En cualquier
caso, los resultados parecen estar en linea con la situacion social derivada de la alarma
sanitaria a lo largo de 2020 y confirman que, como cabia esperar, el impacto de la crisis
sanitaria en economia no fue homogéneo en todos los grupos de gasto.

Sin embargo, cabe destacar que los cambios indicados no se dan en el mismo sentido ni
con igual intensidad en todas las regiones analizadas. Esto abre nuevas lineas de
investigacion, con la finalidad de identificar el origen de esa falta de homogeneidad, asi
como confirmar si uno de los factores influyentes pudiera ser el desajuste de las
medidas adoptadas en términos de politica econdmica, propulsadas tanto desde el
gobierno central como desde el autondémico.

En este sentido, seria interesante tanto la identificaciéon de clusteres formados por
regiones atendiendo a sus caracteristicas de niveles de igualdad y comportamiento del
gasto de los hogares, como el estudio de la composicion de los mismos a lo largo de los
15 afos de los que se dispone de informacion. Para ello seria necesaria la aplicacion de
técnicas inferenciales que permitieran comparar los pardmetros de poblaciones con
distribucion gamma biparamétrica. Asi, mientras que se tiene constancia de la existencia
de un test para el parametro o, no sucede lo mismo para el parametro A, por lo que seria
necesario elaborarlo.
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