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El articulo consiste en la construccion de una base de datos historica de la poblacion de
los municipios espafioles (méas de 8000), desde principios del siglo XX hasta la actualidad.
Con este desarrollo, tratamos de llenar un vacio en términos de disponibilidad de bases
de datos que recojan sistematicamente y de forma consistente variables a nivel municipal
en el largo plazo. El trabajo se enmarca en un proyecto de investigacion que consta de 3
objetivos especificos: 1) Elaboracion y andlisis para los municipios espafioles de una base
de datos histdrica de la poblacion, zonas de regadio, secano y pastos, asi como variables
climéticas y geograficas asociadas durante el siglo XX hasta la actualidad. 2) Elaboracion
y analisis de variables que cuantifican la actividad econdmica municipal espafiola durante
el siglo XX hasta la actualidad. 3) Analisis y evaluacion de factores explicativos del
cambio demografico municipal en Espafia, con énfasis en el papel del regadio, asi como
la instalacion de otras industrias y desarrollos a largo plazo.

Este desarrollo de base de datos cubre el primer objetivo. Con ella, como pretendemos en
la evaluacion que se presenta en (Serrano et al., 2022), basada en el analisis estadistico y




econométrico, deberia permitir comprender mejor los principales factores explicativos
del cambio demografico a una escala tan fina como la proporcionada por los municipios,
y potencialmente proyectar politicas de desarrollo en los territorios en consecuencia. El
desarrollo de esta base de datos tiene entonces una economia regional claramente aplicada
y un caracter historico, proyectandose para que sea util para el presente y el futuro.
Aungue la informacion de poblacion por municipio es relativamente accesible desde los
censos decenales aproximadamente, hay una falta de informacion coherente y unificada
para los analisis holisticos. Buena parte de la informacion climatica, geogréafica y de uso
del suelo se recoge y elabora en este articulo explicando la base de datos, siendo otras
variables potencialmente explicativas del cambio poblacional menos evidentes o
accesibles. Este hecho es especialmente notorio para las variables econémicas en una
escala tan especifica como los municipios, algo que se esté desarrollando en (Cazcarro et
al., 2022). Se puede afirmar que no existen bases de datos o estudios que hayan sido
capaces de representar y analizar sistematicamente la evolucidn biofisica y econémica de
los municipios esparioles.

Por lo tanto, hasta ahora, no ha sido posible evaluar cuantitativamente conjuntamente el
cambio poblacional con una variable econémica clara a nivel municipal, ni con otros
factores potencialmente explicativos, como se esta haciendo en este trabajo, que lo inicia
a través del empleo a nivel sectorial detallado. El trabajo también tiene por objeto servir
de ejemplo para otros trabajos metodoldgicos y empiricos en la Unidén Europea a gran
escala, por ejemplo, sobre la elaboracion de variables econémicas y geograficas y el
analisis conjunto con la demografia.

El principal resultado de la construccion de la base de datos es la obtencion de 67 variables
climaticas, econdmicas, demograficas y geograficas a nivel municipal, para 8205
municipios. Las variables incluidas en la base de datos tienen diversos origenes. Si bien
la mayoria de ellas son de elaboracion propia, se han incorporado a nuestra base de datos
variables de (Beltran-Tapia et al., 2018). relacionadas con la distancia. Casi todas las
operaciones orientadas a la construccion de las variables han ido encaminadas a un re-
escalado a nivel municipal. A pesar de que existe una infinidad de datos relativos a
variables biofisicas y socioecondmicas, estas se encuentran a escalas que pueden no ser
adecuadas para un analisis a nivel municipal. Gran parte del trabajo que hay detras de esta
base de datos va orientado a la adecuacion espacial de las diferentes variables.

La informacidn inicial de la mayoria de las variables biofisicas esté dispuesta en formato
raster de diferentes resoluciones. Para los no familiarizados con la terminologia de la
informacién espacial, un archivo raster es un modelo numérico compuesto por una
cuadricula georreferenciada de pixeles de un tamafio determinado. Cada pixel contiene el
valor de la variable representada. Partiendo de estos archivos raster, y un archivo vectorial
con los poligonos de los recintos municipales del Instituto Geografico Nacional, y a través
de diversas operaciones de analisis espacial, se ha logrado obtener los datos a escala
municipal. Una de las operaciones de analisis espacial mas utilizadas es, sin duda, las
estadisticas zonales. La operacion de estadistica zonal calcula el valor medio de los
pixeles incluidos en cada area provincial ponderando el valor del pixel por el porcentaje
de pixel contenido en el &rea provincial. De esta forma, el valor de estas variables en cada
municipio es la media (0 suma, segun se requiera) de los pixeles contenidos en cada
municipio. La figura 1 muestra de forma esquematica el proceso de obtencion de datos
climaticos a escala municipal. El nimero de pixeles implicados en cada &rea provincial
es mucho mayor que en el esquema de la figura 1, por lo que se trata de una muestra
consistente para la escala municipal. Asi, se suma el esfuerzo en conseguir los datos
historicos de todas estas variables con el del calculo para los distintos municipios
espafoles.
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Figura 1: Esquema de las estadisticas zonales

De este modo, y a través de otras técnicas de up/downscalling de informacion se ha
conseguido una base de datos consistente tanto a nivel espacial como temporal para
todo el siglo XXy el siglo XXI hasta la actualidad.

Los datos estan estructurados en décadas desde la década de 1900 hasta la década de
2010. Segun su tematica, se podrian agrupar en 5 grandes grupos:

1. Climaticas

Precipitacion acumulada, temperatura media, SPEI (indice de sequia),
precipitacion en periodo de crecimiento vegetal, dias de helada anuales y
dummies de los tipos climéticos de la clasificacion de Koppen.

Media decadal de los valores anuales.

Calculo a nivel municipal mediante operaciones SIG: Estadisticas zonales y
unioén de atributos por localizacion.

Fuentes:
= CRU TS version 4.05 (Precipitacion, precipitacion en periodo de
crecimiento vegetal, dias de helada anuales, temperatura media)
= SPEI (Instituto pirenaico de ecologia)
» Clasificacion de Kdppen del Instituto Geografico Nacional

2. Usos del suelo

Regadio, secano y pastos
Valores en hectareas
Afio de inicio de la década
Célculo mediante operacion SIG a nivel municipal: Estadisticas zonales
Secano y pastos: HYDE database.
Regadio:
= Base de datos HID + SIOSE para la década de 2010 (aplicando un ratio
de transformacion entre ambas.)
= A partir de estos datos calculo del regadio de los vecinos a partir de una
matriz de contiguidad (contiguidad 1)

3. Socioecondmicas

Véase (Cazcarro et al., 2022).



4 - Geogréficas

» Distancias a la costa, a Madrid y a la capital provincial en kilémetros (centroides
— linea de costa)

» Distancia a poblaciones de > 5000 y mas de 10000 habitantes (Distancia entre
subgrupos de centroides en funcion de la poblacion.)

» Coordenadas del centroide del municipio (latitud y longitud)

« Altitud del municipio sobre el nivel del mar

* Rugosidad (rugedness)

+ Area del municipio de Km2

5 - Hidroldgicas
» Cuenca hidroldgica del municipio. En caso de que haya dos cuencas se elige la
gue mas superficie ocupa. Ministerio de transicion ecolégica.
+ Area de embalsada por municipios. Inventario de presas y embalses de MITECO
y datos de afio de construccion de SEPREM
* Volumen embalsado y volumen embalsado Gtil por municipio. Inventario de
presas y embalses de MITECO y datos de afio de construccion de SEPREM

Fuentes de informacion

Las fuentes principales de informacion para todos los analisis que se llevaran a cabo son,
en su gran mayoria, a nivel municipal, y tanto en su defecto (si no existe plenamente dicha
informacidn), como para asegurar las restricciones y contrastes de los agregados, se hace
uso generalmente también de la territorial mas cercana y provincial. En lo demogréfico,
claramente los diferentes datos de poblacion (de hecho/de derecho, con desagregacion
por género, etc.); en lo econdémico, sin duda los datos (de empleo, poblacion activa, valor
afiadido, PIB, etc.) de agricultura, industria y servicios; en lo geogréafico y climatico,
variables orogréficas, climaticas, y de forma muy importante, de usos de suelos. En
particular, las bases de datos que permiten alcanzar los objetivos perseguidos en nuestra
investigacion son las siguientes:

- Censos de poblacién de caracter municipal, a partir del INE (a destacar los de 1950 y
1960), y otras fuentes de referencia como las bases de datos elaboradas F. J. Goerlich
Gisbert (quien cuenta con numerosas publicaciones académicas y monograficos de la
Fundacién BBVAL, e.g. (Goerlich et al., 2021).

- Informacion geografica y climatica de fuentes como las siguientes: Instituto Geogréafico
Nacional, European Soil Database (ESDB), Agencia Estatal de Meteorologia
(AEMET), (Siebert et al., 2015), (Dr. ir. C. G. M. Klein Goldewijk, 2016; K. Klein
Goldewijk et al., 2016). La informacion institucional suele provenir mas de libros,
articulos y reglamentos.

- Anuarios estadisticos de Espafa: revision exhaustiva, con algunos de especial interés
para la informacién municipal de principios del siglo XX como los de 1916-18, 1922-
26, 1930-34 (con informacion municipal, e.g. de sociedades anonimas, de fabricas y/o
talleres, producciones, numero de empleados, etc., de instalaciones hidroeléctricas, de
azucar de cafia, remolacha, de cerveza, apostaderos de pesca, almadrabas,

1 "Una grid de densidad de poblacién para Espafia", "Zonas de morfologia urbana: Coberturas del suelo y
demografia", "Cambios en la estructura y localizacién de la poblaciéon", "Distribuciéon de la renta, crisis
econémica y politicas redistributivas" y "Delimitacién de areas rurales y urbanas a nivel local: Demografia,
coberturas del suelo y accesibilidad".



piscifactorias , de cerillas, fosforos y explosivos, desmotadoras de algodon, industrias
conserveras, labores del tabaco, etc.), ademas de muchas otras informaciones a nivel
provincial o por regiones productoras al menos (industriales, mineras, de servicios,
detalle sectorial como fabricas de gas, numero de aserraderos, fabricas textiles, calzado,
industrias de cemento, etc).

- Bases de datos de empresas con informacién de la actualidad y el pasado reciente
(SABI-Amadeus, 2021) en combinacion con la literatura de demografia empresarial
(Eurostat, 2008, 2021; Garcia, 2020; INE, 2021; OECD, 2021; UNECE, 2015, 2019,
2021).

- Anuarios de estadistica agraria del Ministerio de Agricultura y Medio Ambiente de
Espafia (MAGRAMA) de los cuales es posible obtener informacion historica de
produccién agraria en valor y volumen con elevado nivel de desagregacion por
productos y provincias espafolas.

- FAOSTAT. Base de datos de la Organizacion de las Naciones Unidad para la
Alimentacion y la Agricultura (FAO) que contiene datos de agricultura (rendimientos,
produccion, superficie, etc.) por tipo de bien y para una gran muestra de paises del
mundo. Series disponibles desde los afios sesenta.

- Otras estadisticas econdmicas, medioambientales y sociales que Utiles para
contextualizar o utilizar como variables complementarias de analisis, principalmente del
Instituto Nacional de Estadistica (INE), pero también es posible que sean Utiles las de
los institutos de estadistica regionales, de las confederaciones hidrograficas, o de otras
fuentes de datos como puedan ser las de usos de suelo de CORINE land cover y SIOSE.

A modo de conclusién, cabe sefialar la notable aportacion de esta base de datos a la
ciencia regional en diversos &mbitos. Si bien existen bases de datos que abarcan la
mayoria de las variables incluidas en la base de datos aqui presentada, la informacion se
encuentra dispersa, en diferentes formatos y a diferentes escalas espaciales y/o
temporales. Nuestra base de datos es consistente espacial y temporalmente, y su grado
de agregacién municipal permite realizar analisis a diferentes escalas: municipal,
provincial, autondémica y nacional. Este hecho, ademas de su composicion con variables
socioeconomicas y biofisicas la hacen realmente Util para estudios regionales y disefio e
implementacion de politicas de ordenacidn territorial frente al reto demografico al que
se enfrenta Espafa.
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