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Resumen:

Los sistemas agricolas son la principal fuente de alimentos para la poblacion (Odum, et
al., 2001). La importancia de los sistemas agricolas se refleja en los indicadores
asociados con la seguridad y soberania alimentaria. Asimismo, los sistemas agricolas
estan fuertemente relacionados con la degradacion ambiental, en particular con la
conservacion de los bosques. De acuerdo con los datos del World Bank (2004),
alrededor de 350 millones de persones que viven en o cerca de los bosques, dependen de
ellos en un alto grado para su subsistencia y la obtencion de ingresos. En consecuencia,
la actividad agricola est4 asociada con las politicas ambientales. No obstante, cuando los
sistemas agricolas no tienen una adecuada planificacion, existen varios factores, tales
como el cambio climéatico, precios volatiles, aumento de la demanda de alimentos, entre
otros, que llevan a un deterioro de los sistemas agricolas (Martin et al., 2013). De ahi la
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importancia estratégica para la identificacion y caracterizacion de los sistemas agricolas
que sean resilientes al cambio climatico. La degradacion del medio ambiente es mas
visible en los paises en desarrollo, donde no se disponen de suficiente informacion,
herramientas ni las condiciones para que los sistemas agricolas incorporen practicas
agrarias y sistemas de produccion sustentables, actuando asi en concordancia con los
intereses sociales y naturales (Altieri, 2013, FAO, 2016).

En Ecuador, la agricultura es una actividad econémica de importancia estratégica, no
solo porque representa cerca del 9% de producto y por ser la principal fuente de empleo
que genera en el sector rural, sino porque produce alrededor del 95% de los alimentos
que se consumen internamente (INEC, 2019). En este contexto, la base de recursos
naturales de la que depende la agricultura estd altamente degradada y el mismo sistema
del que depende para alimentar a la poblacion incrementa el ritmo y la intensidad del
cambio climatico (ECLA, FAO y ALADI, 2016; Lengnick, 2015). Esto significa que
los agricultores tienen que adaptar continuamente sus sistemas de cultivo y practicas de
gestion debido a la degradacion continua del medio ambiente (Martin et al., 2013).

La literatura tedrica y empirica reciente reporta que el cambio climatico ha exacerbado
los procesos de degradacion de la tierra (alta confianza), aumentos en la intensidad de la
lluvia, inundaciones, frecuencia y severidad (IPCC, 2019) Siendo la agricultura uno de
los sectores que mas se vera afectado por el cambio climatico, el aumento de las
temperaturas termina por reducir la produccion de cultivos deseados, a la vez que
provoca la proliferaciéon de malas hierbas y pestes. Los cambios en los regimenes de las
lluvias aumentan las probabilidades de fracaso de las cosechas a corto plazo y de
reduccion de la produccion a largo plazo (IPCC, 2014; IPCC, 2019), con riesgos desde
escasez de suministros alimentarios, incremento de los precios de los productos,
migracion, hambre, pobreza e inseguridad alimentaria (CEPAL, 2010; FAO, 2016).

Esto refuerza los riesgos desde escasez de suministros alimentarios, incremento de los
precios de los productos, genera migracion, hambre, pobreza e inseguridad alimentaria
(ECLA, FAO y ALADI, 2016; FAO, 2016; AECID, 2018; IPCC, 2019). Bajo este
escenario, surge la interrogante sobre ;cémo se pueden integrar a los agricultores en los
procesos de adaptacion y mads especificamente en el disefio de un sistema agricola
resiliente? Cuando la informacién es limitada, el primer paso es identificar y
caracterizar a las fincas mediante criterios determinados que pueden facilitar la
aplicacion de politicas agricolas y el éxito posterior de ellas.

Los conocimientos agricolas tradicionales, propios de los sistemas agricolas de los
paises en desarrollo, requieren la incorporacion del avance de las nuevas précticas
agricolas para alcanzar una agricultura resiliente (Altieri, 2013; AECID, 2018). El
conocimiento agricola moderno es fundamental para la adaptacion a las condiciones
ambientales surgidas del cambio climéatico reciente. El conocimiento detallado de las
modalidades de la produccion local de cultivos es indispensable para poder adaptar los
sistemas de cultivo a la variabilidad del clima, en funcién de las condiciones especificas
de cada lugar. El éxito de este proceso llevaria a alcanzar la sostenibilidad de la
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produccion mundial de alimentos, fibras y energia que demanda la poblacion (FAO,
2008; FAO, 2016). Sin embargo, en la practica existe un conocimiento limitado sobre
las caracteristicas estructurales de los sistemas que hace mas resilientes a los sistemas
agricolas en los paises en desarrollo (Duran Romero., et al. 2012; Altieri y Nicholls,
2013; IPCC, 2014; IICA, 2014; Altieri, et al., 2016). La mejora continua de los
conocimientos disponibles sobre los sistemas agricolas llevaria a una mejor
comprension de las necesidades y desafios que enfrentan, la integracion de esas formas
de conocimiento en las practicas existentes hace que aumente la eficacia de la
adaptacion y se puede utilizar como una herramienta de apoyo en la formulacion de
estrategias de intervencion publica. En este contexto, esta investigacion realizar un
analisis descriptivo de los productores y sistemas agricolas en Ecuador utilizando datos
de Encuesta de Superficie y Produccion Agropecuaria Continua (ESPAC), mediante el
uso de QGIS3.

Esta investigacion tiene la siguiente estructura. La segunda seccion desarrolla una
descripcion del area de estudio. La tercera describe y explica los mapas obtenidos. La
cuarta seccion contiene las conclusiones y las posibles implicaciones de politica publica.

Método:
Descripcion area de estudio

Ecuador es uno de los paises més pequefios de América del Sur, con una alta densidad
poblacional (56.5 habitantes por km?2). La superficie es de 277 mil km2 y la poblacion
supera los 17 millones de habitantes en el territorio continental e insular. Ademas de las
Islas Galapagos, el pais esta dividido en tres grandes zonas naturales con rasgos
geograficos, socioecondmicos y étnico-culturales diferenciados: Costa, Sierra, y
Amazonia. Esta diversidad geografica condiciona a que las propuestas de desarrollo
rural deban adaptarse a esta complejidad que surge de la diversidad de suelos, climas y
pendiente. La Costa es la region con mayor expansion agropecuaria y dinamismo
econdémico, con gran actividad comercial, maritima y acuicola. La Sierra dispone de
fértiles valles interandinos y laderas, que constituyen las areas con mayor densidad de
poblacion y proporcion de minifundios y, por lo tanto, la region con mayor presion
sobre los recursos naturales, especialmente suelos y aguas. Finalmente, la region
Amazdnica, con opciones contrapuestas entre lo productivo y lo ambiental.

Ecuador es uno de los paises més pequefios de América del Sur, con una alta densidad
poblacional (56.5 habitantes por km?2). La superficie es de 277 mil km2 y la poblacion
supera los 17 millones de habitantes en el territorio continental e insular. Ademas de las
Islas Galapagos, el pais esta dividido en tres grandes zonas naturales con rasgos
geograficos, socioeconémicos y étnico-culturales diferenciados: Costa, Sierra, y
Amazonia.
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Figura 1. Zona de estudio porcentaje de participacién en labor agropecuaria

La Figura 1 muestra la distribucion geografica de las actividades agropecuarias a nivel
provincial en el 2018. Los datos muestran que las provincias tienen una especializacion
agricola heterogénea. Uno de los problemas mas sobresalientes asociados al desarrollo
rural es la alta concentraciéon en la propiedad de la tierra. Segun el ultimo Censo
Agropecuario (2000), el 64% de las Unidades Productivas Agropecuarias (UPA) son
fincas de tamafio inferior a 5 hectareas (ha), que ocupan apenas el 6,3% de la superficie
total. Al contrario, solamente el 6,4 % de las UPA son fincas de tamafio mayor a 50 ha,
pero disponen del 61 % de la superficie. Cerca del 78% del pais es tropical o subtropical
y 20% tiene clima templado; tiene 24 formaciones bio-climaticas o sistemas de
vegetacion y una elevada biodiversidad que lo hacen apto para la produccion de varios
productos de exportacion y alimentos para el consumo interno. Las actividades
agropecuarias (cultivos, ganaderia y pesca) contribuye con el 8.5% del PIB y es la
principal rama de actividad del sector rural. Las tierras agropecuarias corresponden 12.4
millones de ha, repartidas en aproximadamente 843.000 predios, lo cual constituye la
mitad de la superficie territorial del pais y se utilizan como sigue: cultivos permanentes
11.0%, cultivos transitorios y barbechos 13.1%, pastos cultivados 27.2%, pastos
naturales 9.1% y otros usos como plantaciones forestales sistemas de produccion mixtos
o intervenciones transitorias 39.6 % (FAO y CAF, 2000).

Resultados

Descripcion de los sistemas agricolas

En la figura 1 se resume los principales caracteristicas de los agricultores. Uno de los
rasgos mas relevantes en este grupo es la elevada edad de los agricultores cabeza de
hogar que en el 56% de los casos supera los 50 afios. Se observa que, el 74.6% de las
Unidades de Produccién Agropecuarias estan manejadas o trabajadas por hombres y el
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25.4% son manejadas por mujeres. Cabe resaltar que la mayor parte de la
responsabilidad femenina en hacer producir la tierra, recae en las mujeres de 55 afios.

Por supuesto que esta variable (edad) generan mayores posibilidades de resiliencia
cultural, ligadas esencialmente al conocimiento de la zona, de sus limitaciones y
potencialidades biofisicas e inclusive de su cambio climatico, puesto que existen
muchas expresiones de la vegetacion relacionadas con el clima, que solamente se
conocen a través de muchos afios de observaciones personales (Cérdoba-Vargas y
Ledn-Sicard, 2013).

Adicional, se destaca que la educacion es un elemento clave puesto que permite
prepararse con mayor eficacia y eficiencia en la prevencién, asimiliacién y respuesta a
los cambios cortos o largos del clima (Cérdova-Vargas y Ledn-Sicard, 2013). Sin
embargo el 57% de los productores agropecuarios posee instruccidén primaria y tienen
bajo su responsabilidad el 58.2% de la superficie agraria del pais; el 15.4% de
productores tienen instruccion secundaria y el 12.1% tiene instruccién superior, lo cual
puede jugar en contra de sus posibilidades de resiliencia.

Edad promedio:
57 Afios 55 Afios

Género

B Mujer

[ Hombre
Instruccién
[ Primaria
I Secundaria
[ Superior
I Ninguna
[] Otra

FUENTE: INEC - ESPAC 2018

Figura 1. Caracteristicas generales de los agricultores

En la figura 2, los resultados permiten identificar cuatro tipos de sistemas agricolas
identificados en base al tipo de insumos utilizados. El tipo 1 corresponde a la agricultura
organica, el tipo 2 a la agricultura convencional, el tipo 3 a la agricultura de subsistencia
y el tipo 4 a la agricultura mixta. En el primer tipo, el porcentaje de participacion es del
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6.8% en todo el pais y el sistema con mayor representacion es la convencional con
44.9%, lo cual que un uso intensivo de insumos, pérdida de biodiversidad, degradacion
y pérdida de suelo fértil, mayores costes, entre otros (Lotter et al., 2003). El hecho de
utilizar practicas de agricultura organica (insumos organicos, cobertura permanente del
suelo) genera ventajas de resiliencia frente a la sequia en comparacion con las practicas
convencionales como lo han demostrado varias investigaciones (Lotter et al, 2003;
Cordoba-Vargas y Leon-Sicard, 2013; Altieri y Nicholls, 2013).

Provincia De Subsistencia Mixta Convencional Orgéanical

Azuay 58.91% 8.12% 9.61% 23.36%

Bolivar 3241%  3.84% 61.93% 1.82%

Caflar 12.30% 33.34% 41.64% 12.72%

Carchi 14.07% 12.93% 70.89% 2.11%

Chimborazo 29.76% 14.46% 39.85% 15.92%

Cotopaxi 38.11% 22.9%6% 30.16% 8.77%

B 0ro 17.32% 5.68% 6L.73% 15.27%

Esmeraldas 52.18% 7.77% 37.10% 2.94%

Guayas 8.02% 3.06% 88.61% 0.30%

Imbabura 36.75% 19.299% 35.62%  8.35%

Loja 27.16%  4.07% 66.86% 1.91%

Los Rios 1500% 532% 78.81% 0.87%

Manabf 44.37%  2.52% 52.13%  0.98%

Morona Santiago  87.12%  6.97%  2.32%  3.59%

Napo 7593%  0.86% 10.76% 12.44%

Orellana 26.99%  1.30% 70.94%  0.77%

Pastaza 64.72% 9.41% 10.35% 15.51%

Pichincha 31.83% 25.90% 33.31% 8.96%

Leyenda Santa Elena 936% 6.42% 84.22%  0.00%
o SantoDomingo  34.99%  6.08% 5298%  5.95%
M orgénica b
™ Sucumbios 3787% 12.98% 46.71%  2.45%
Convencional Tungurahua 7.55% 58.24% 26.98%  7.23%
Subsistencia Zzamora Chinchipe  78.85%  1.86% 17.93%  1.36%
M vixa

Figura 2. Sistemas agricolas en Ecuador

En la Figura 3 se presenta el principal cultivo por provincia y la principal razén de
pérdida, se destaca el hecho de que 4 de las 6 provincias de la region amazénica la
principal razén de pérdida relacionada con el cambio climatico son los vectores de
enfermedades, en la sierra la principal razén de pérdida son las plagas y en la costa las
sequias.
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Figura 3. Principal cultivo agricola y principal razon de pérdida

Conclusiones:

Comprender las caracteristicas de los sistemas agricolas, puede ser la base para disefiar
sistemas agricolas mas resilientes, reducir los impactos negativos del cambio climatico
en la productividad de los sistemas agricolas y evitar los problemas que puedan afectar
en la seguridad alimentaria de las poblaciones. Las implicaciones del estudio se pueden
ilustrar en términos practicos y académicos. Desde el punto de vista practico esta en
disposicion de los hacedores de politicas la formulacion de estrategias de intervencion
diferenciadas por tipo de sistema con lo cual se mejoraria la resiliencia frente al cambio
climatico, desde el punto de vista académico se ha realizado una aproximacion
metodoldgica para la caracterizacion de estos sistemas y su posible aplicacion a escala

mas pequena.
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